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Hola, egpero que egtén muy bien... )

Como ya saben la gituacion a nivel goblal se esta complicando por el coronavirug,
por lo que eg fundamental que juntos podamog combatir esta pandemia y quedarnos

en caga para poder cuidar tanto de nostrog, como de nuestrog gereg queridos.

Por lo migmo hemog decidido crear un regumen gratuito con la toda materia de [a
prueba de trangicion junto a codidog QR que te llevaran a videos de ciertag

materiag que iremog subiendo durante el afio para la prueba de trangicion.

2Como utilizarlo?

Te recomiendo imprimirlo o usarlo desde el computador, ya que agf con tu celular lo podrag
escanear mag facilmente :) De todag formag este texto e estara actualizando a medida que
vayamog subiendo mag contenido a YouTube (idealmente cada |5 diag) para brindarte cada vez
un mejor aprendizaje.

2Como egcanear log codigoe QR?

Dependera del sigtema operativo de tu celular. Si es:

e iOS: olo debeg abrir la camara, apuntar al codigo QR y podrag ver el video del ejercicio
©

o  Android: tieneg que ir a Google Llay, descargar una aplicacion que lea codigos QR (hay
muchag, por ejemplo, “QR Code Reader” y podras ver el video del ejercicio ©
iProbemos!

Si pudiste ingresar, jsugcribete al canall

iAhora sf vamog con todo para este afio lograr tu metal

Si en el POF encuentrag algin error de formato o ereeg hay un error, envianog un mengaje para solucionarlo inmediatamente.
Esto lo hacemos entre todos :)



Videos que no te puedes perder...

“Lag 40 PREGUNTAS que muy probablemente SALORAN EN la PSU explicadag
[ACTUALIZACION 20201

' Las 40 PREGUNTAS
Si las sabes hacer que muy
Tupuntajebase §  probablemente SA...
5 o e 355,209 vistas

Hace 2 meses

“Lag otrag 40 PREGUNTAS que muy probablemente SALORAN EN la PSU
explicadag (Parte 2) [ACTUALIZACION 2020]”

Las otras 40
Si las sabes ha PREGUNTAS que
Tu puntaje b muy probablement...

sera soheelgs 80,155 vistas
Hace 2 meses

“2Como ger4 la “PSU” eete 202077

:.Como sera la

(Coémo sera prueba de “PSU" este 20207?
transicion? & . :
s e 6543 vistas - Hace 5 dias

9|
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Conjuntoe numéricos

Nombre Simbolo Definicion Ejemplos
Naturaleg N Son aquellog que permiten contar | 12:3,4,5,6,7,8,9,10...
elementos de cierto conjunto.
Enterog i Contiene a log namerog naturaleg, +3,2,1,0,1,2,3..
al cero y a log invergog aditivog de
log namerog naturales.
: , - L, +1,3
Racionales Q Todo namero que ge pueda escribir 54 =503
como fraccion.
G
[rracionaleg Q Todo namero que no e pueda
. y 3,m,3/89,logy 7, V5
egeribir como fraceion, eetog V3 89
numerog tienen infinitog decimaleg
que ge repiten en forma no
periodica.
Reales R Este conjunto contiene a log Todos, log namerog
namerog racionales y a log anteriormente
irracionaleg mencionados
Namerog c Ademég de contener al conjunto 51,31, 3+61
complejog de log nimerog realeg, contiene a

log namerog imaginariog (raices
con indice par y cantidad
aubradical negativa)




Numerog primog
Son aquellog enterog positivog que son divigibleg por uno y por f migmog, eg decir,
tienen g6lo dog divisores y diferentes. Por ejemplo: 2,3,5,7,11,13,17,19...
Numerog compuestos

Son aquellos enteros positivos que tienen mag de dog divisores. Por ejemplo:
4,6,8,9,10,12.

Invergo aditivo (opuegto)

Si tenemog un namero n, nuegtro invergo aditivo (opuesto) er4 el namero que al
sumarlo con n nog de cero, eg decir, el opuesto de n es —n. Bor ejemplo, el invergo
aditivo de 2 eg -2.

Invergo multiplicativo (reciproco)

Si tenemos un nimero n digtinto de cero, nuestro inverso multiplicativo ser4 el

namero tal que al multiplicarlo por n nog dé como regultado 1. E¢ decir:

. . T 1
Por ejemplo, el inverso mutiplicativo de 2 eg 5

Fraccion

NUMERADOR
DENOMINADOR

Recuerda que el denominador de una fraccion no puede ger cero.



Operacioneg con fracciones
Suma y resta
Para gumar o regtar fraccioneg estag tienen que tener el migmo denominador.

Si el denominador eg igual, olo operamog log numeradores y mantenemog el

denominador.

jVeamog un ejemplo!
1,6_ ~
2 2

En cago que log denominadores sean digtintog, podemos realizar el giguiente

proceso:
a ¢ ad=+bc
— 4+ - =
b~ d bd
jVeamog un ejemplo!
2 1_2-6—3-1_12—3_ 9 _1
3 6 3-6 18 18
Multiplicacion
a C _ ac
b d bd
Dor eiermpl Aprende como comparar
or e fracciones
2 3 _ 23 _ 6
75 7-5 35
Divigion
a ¢ _a d B ad
b d b c bc




jVeamog un ejemplo!
37 3:7 21
45 4-5 20

Namerog decimales
Decimal finito
Tiene una cantidad finita de cifrag decimales.
Por ejemplo, 0,25; 0,5; —3,454; 2,12, etc.

Para transformar un decimal finito a fraccion debemog egcribir el namero completo,
sin congiderar la coma, en el namerador y en el denominador una potencia de 10
elevada a la cantidad de decimales que tenga el nmero, o en otrag palabrag, un 1 y

luego un cero por cada cifra decimal que haya.

jVeamog un ejemplo!

025_25_ 25 1
U102 100 4

Decimal gemiperiadico

Tiene uno 0 mag namerog decimales antes del periodo. Por ejemplo: 0,45, notemog
que el periodo significa que ege namero ge va repitiendo infinitamente, en el ejemplo
anterior0,45 = 0,45555555555555 ...

Para trangformar un nimero decimal semiperiodico a fraccion, debemog egeribir en
el numerador el namero completo gin considerar la coma ni el periodo, y le regtamog
el nimero que ge forma con lag cifrag que estan fuera del periodo, mientrag que en
el denominador colocamog un 9 por cada cifra periodica y un 0 por cada cifra
decimal fuera del periodo.



jVeamog un ejemplo!

Decimal periddico

Tiene una cantidad infinita de namerog decimaleg que ge repiten de forma periddica,
por ejemplo, 1,5, 4, 67,0, 54. etc.

Para trangformar un nimero decimal periodico a fraccion, debemog escribir en el
numerador el namero completo sin considerar la coma ni el periodo, y le restamos el
namero que e forma con lag cifrag que estan fuera del periodo, mientrag que en el

denominador colocamos un nueve por cada cifra periodica que haya.

Ve como hacer egte

jVeamog un ejemplo! procedimiento pago a

15-1 14 pago

Pogiciones y estructura de un namero decimal

S p O —2&C
DT OMO
DT~ mm—a4mMmOoE
Dz~ mme T Z

PSS T mLmMme T NM—O



Aproximacioneg de nimerog decimaleg

Truncarmiento: eleccionamos la pogicion decimal y el namero llega hagta ahi, en
otrag palabrag, eliminamog todag lag cifrag que vengan degpués de la posicion
pedida.

Redondeo: seleccionamos la posicion decimal y vemog la cifra posterior a ella, gi
esta eg mayor o iqual a 5 la cifra de la posicion seleccionada aumenta en 1, en
cago contrario la cifra queda igual.

Aproximacion por defecto: bugscamog un nimero con una cierta cantidad de cifrag,
gequn la pogicion decimal que nog pidan, que sea inmediatamente menor a el namero
original.

Aproximacion por excego: bugeamog un nimero con una cierta cantidad de cifrag,
gequn la pogicion decimal que nog pidan, que gea inmediatamente mayor a el namero
original.

iVearmos unog ejemplos!

Namero | Truncamiento | Redondeo a | Aproximacion | Aproximacion

aladscima | ladecima | por defecto a | por exceso a
la décima la décima
2,56 2,5 2,6 2,5 2,6

Namero | Truncamiento | Redondeo a | Aproximacion | Aproximacion
aladecima | ladécima | por defectoa | por exceso a

la décima la décima

1,24 1,2 1,2 1,2 1,3




Namero mixto

Tiene una parte entera P y una parte decimal =

l)n_P+n_Pd+n
d d d
iVearmos unog ejemplos!
51_5_|_1_5-4+1_21
4 4 4 4
51_ <5+1>_ (5-4+1>_ 21
4 4) 4 4

Notemos que el - corregponde al namero mixto completo, por lo que geria un error

reglizar el siguiente procedimiento:

51_ 5+1_—54+1_ 19
4 4 4 4



Porcentajes

Recuerda. ..
0fy — —
% 100
Porcentaje Fraccion Decimal
5% kN 0,05
100
36% 36 0,36
100
100% 100 1,00
100

2Como caleular el porcentaje de un namero?

Simplemente multiplicamos el porcentaje por el namero

El 40% de 50:

jVeamog un ejemplo!

Clage de porcentajes prueba
de trangicion




Proporcionalidad directa

Dos variables gon directamente proporcionales si la razén entre egtag dos ge

mantiene congtante

A
X
jVeamog un ejemplo!
X Y Y
X
2 3 3
2
4 6 9 _9
4 2

Notemog que la razon entre x e y ge mantiene congtante, por lo que son

directamente proporcionales.
Proporcionalidad inverga

Dos variables gon invergamente proprorcionales si el producto entre estag ge
mantiene congtante.

xy =k
X y Xy
1 10 1-10=10
2 5 2:-5=10

Notemog que el producto entre x e y se mantiene congtante, por lo tanto gon

invergamente proporcionales.



Propiedades de lag potenciag

Oropiedad Ejemplo
. 0 —
a® = 1, a digtinto de 0. 2°=1
al =a 21 =2
ql - gM = gntm 22_23=22+3=25=32
al + aM = g™ 23 +22=232=21=7
O - @ -F=%m106) -0
b/ " bn 1) Te2716 2°\d) T2
171
22 4
(ab) = a"b" (2:3)2=22-32=4-9 =36
(an)m — ghm (24)2 =242 — 28 — 725g
m 1
Vam = an V2 =23
a™h = ain,con a digtinto de 0. 21 — il __
2 2
(3)-n=g 3yt 2t 2
b an (E) ~ 3t 3
02 =

0™ = 0, n digtinto de 0.




Propiedades de lag raices

Propiedad Ejemplo
Vi=1 Vi=1
Vo=0 Vo=0
Va-b =%Va- Vb V2:3=+v2-V3
nf@a_Ya 2 2
b ‘b §=E
"[va = s lva=va

Clage de raices prueba de
trangicion




Propiedades de log logaritmog

Propiedad Ejemplo
log,1=0 log,1=0
log,b=1 log;3=1

log,(m - n) = logy m + logy n

log(5-4) =log5 + log4

m
logy, - = log, m — logp n

4
logs 3= logs 4 —logs 3

log,(m™) =nlogy m

log,(5%) =6log, 5

1
logp(Vm) = —logy m

1
logz(%) = §log2 3

log.a

logp,a = Tog. b

Con ‘¢’ la bage que tu quierag

log; 7

logs 7 = Tog, 5

mlogb n _ nlogb m

510g5 10 — 1010g55 =101 =10

Clage de logaritmos prueba
de transicion




Namerog complejoe

Seaz = a+ bi, donde a eg la parte real y b eg la parte imaginaria, e i eg la
unidad imaginaria la cual eg igual a v—1.

Médulode z : |z]| = 4/ a% + b?

Conjudadodez: Z = a— bi

Potenciag de la unidad imaginaria.
P=1i'=ii*=-1¥=-ii*=1

Para cualquier otro exponente podemos dividir el exponente por 4, y el resto de la

divigion gera el nuevo exponente de la unidad imaginaria.
jVeamog un ejemplo!

8 =88l = (i")% il = (1)**-i' = 1-i' =i’ = |, notemog que al realizar
la divigion:
89 -

—88 = 22 noe darecto 1 el cual gers el nuevo exponente de
1

la unidad imaginaria.

Cuando tenemog una unidad imaginaria en el denominador, multiplicamog tanto el
numerador como el denominador por el conjugado de e complejo que estd en el

denominador.

jVeamog un ejemplo!

2 2 241 4+2i  4+20  4+2i
2—i 2—i 2+i 22-i2 4—-(-1) 5

Para todo complejo z = a + bi, al que multiplicarlo con eu conjugado, el recultado sera a2 + b?

z'Z= (a+bi)(a—bi) =a% — (bi)? =a? —b?-i? = a%? — b?: (—1) = a% + b?
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Productog notableg

Cuadrado de binomio (a+b)? = a% + 2ab + b?

(a+b)(a—Db) =a?—Db?

Cubo de binomio (a+b)3 = a® + 3a%b + 3ab? + b3

a3 + b3 = (a+b)(a? F ab + b?)

Producto de binomiog (x+a)x+b)=x*+ (a+b)x+ab

con término en comun

Ecuacion lineal
Tiene la forma ax + b = 0. Con a y b nimerog reales.

Valoreg de a y b Solucion

a#{0 Tiene una golucion y eg x = —2
a=0yb=0 [nfinitag goluciones
a=0yb=0 No tiene golucion




Seq gigtema de ecuaciones:

ax+ by =c
dx + ey =f
) Tiene tnica golucién gi:

aq&b
d e

2) No tiene golucion gi:
a b c

d e > f
3) Tiene infinitag goluciones gi:
a b c

d e f
Veamog el siguiente gietema...

2x+y=>5
3x+2y =28

Lo regolveremog con 3 métodog. ..

Metodo de suetitucion
Pago [: Se degpeja una incognita en una de lag ecuaciones.
Pago 2: Se remplaza la expresion de esta incognita en la otra ecuacion, obteniendo
una ecuacion con una gola incognita.
Pago 3: El valor obtenido se sustituye en cualquiera de lag dog ecuaciones y e
despeja la otra incognita.



iRegolvamoag!

(1) 2x+y=>5
(2)3x+2y=38
Pago I: degpejamos y de la ecuacion (1)
y=5—-2x
3x+2y =28
Pago 2: Remplazamog en la ecuacion (2)
3x+2y =8
3x+2(5 — 2x) = 8
3x+10—-4x =38

—x+10=38
X=2
Pago 3: Remplazamos x en alguna ecuacion, digamog la (1)
2x+y=>5
2:24+y=5
y=1

Por lo tanto, nuegtra golucion ee x = 2 ey =1



Método de igualacion
Pago [: Se degpeja la migma incognita en ambag ecuaciones.
Pago 2: Se igualan lag ecuaciones y despejamos la incognita.
Pago 3: Se remplaza el valor obtenido en cualquiera de lag ecuaciones y se degpeja
la otra incognita.

iRegolvamoag!
(1) 2x+y=>5
(2)3x+2y=38

Pago [: degpejemos y en ambag ecuaciones

(1) y=5-2x
8 — 3x
2) v =
@)y =—
Pago 2: igualamog y regolvemos
8 —3x e L5
> = X
Xx=2
Pago 3: Remplazamos x en alguna ecuacion, digamog la (1)
2Xx+y=>5
2:24+y=5
y=1

Por lo tanto, nuegtra golucion ee x =2 ey =1



Meétodo de reduccion
Pago [: Se multiplica una de lag ecuaciones con el fin de que uno de los nameros que
acomparie a la incognita gea el invergo aditivo del namero que acomparie en la otra
ecuacion en la misma incognita
Pago 2: Luego e euman lag ecuaciones de manera que quede una gola incognita.
Pago 3: Se obtiene el valor de la incoginita y luego ge remplaza en cuslquiera de lag

dog ecuacioneg inciales para despejar la otra incognita.
(1) 2x+y=5
(2)3x+2y =38

Pago I: celeccionamog la incognita que queremog “eliminar”, en este cago elegimog
y. Luego multiplicamos la ecuacion (1) por —2, con el fin de que el valor que
acompafe y gea el invergo aditivo del valor que acompana a y enla otra

ecuaciacion.
(1) 2x+y=5/-2
(2)3x+2y=38

(1) —4x—-2y=-10
(2)3x+2y =38

Pago 2: sumamog lag ecuaciones y nos queda una ola incognita.
—4x—2y+3x+2y=-10+8
—X=-2

Xx=2

Pago 3: remplazamos en alguna ecuacion, digamos la (1)
2x+y=>5
2:2+y=5

y=1

Por lo tanto, nuegtra solucion ee x = 2 ey = 1.



Propiedades de lag desigualdades

) Sigele euma o regta un namero el gentido no cambia.
4 <5
4<5/+1
5<6

2) Si e le multiplica o divide por un namero positivo el sentido no cambia
4<5
4<5/2
8 <10

3) Si e le multiplica o divide por un namero negativo el sentido sf cambia.
4<5
4<5/ =2
—8>-10



[ntervalog

INTERVALO GRAFICAMENTE SIGNIFICADO SE LEE
Abierto ax<e]Xa<b[b X €8 Mayor 4
S ° ' a Y menor que
b
Abfer@ por la o N a;q’;if X €8 mayor a
izquierda b a y menor o
igual que b
Abierto por la . o 5)‘( Se )[(a,<b}[3 x eg mayor o
derecha igual a a y
menor que b
Cerrado o o a Se X Sbb X €8 Mayor o
a b x € [ab] iguala ay
menor o iqual
que b
Infinito por la Xx<a X €8 Menor a
- . 0 | X€]—o0,a]
izquierda y abierto | oo 2 4
Infinito por la o = X>a X €8 Mayor 4
derecha y abierto ® €la ol a
Infinito por la | — . Xx=<a X 28 Menor 0
e ¢ > a X E] — 00, a] .
izquierda y igual a a
cerrado
Infinito por la . eX[Z i (| xesmayoro
a 400 X d, T00

derecha y cerrado

igual a a




Ecuacion cuadrética
Tiene la forma ax? + bx +c = 0,cona # 0
Para determinar sug soluciones podemog utilizar la formula general

—b + Vb2 — 4ac
2a

Six; yx, on lag ecuaciones de una ecuacion cuadratica, siempre se cumple que:

c
X1¥%2=7

X =

X1 +X2 = —
a

Digeriminante (A)
A= b?% — 4ac

Valor Significado

A>0 Tiene dog coluciones reales y digtintag

Tiene dog solucioneg realeg e igualeg

A <O Tiene dog goluciones complejas y
conjugadag




Funcioneg

Una funcion f relaciona a un conjunto de partida A (dominio) y a un conjunto de
legada, B (codominio), esta funcion le asigna a cada elemento del conjunto de

partida A, un tnico (o ningan) elemento del conjunto de llegada B.
f:A - B

Sea x una variable independiente y f(x) una variable dependiente del valor que tome
X.

iVeamos unog ejemplog para caleular el valor de una funcion!

Sea f una funcion con dominio en log nimerog reales. Si f(x) = x + 1, determine
log valoreg de f(0) y £(3).

f0)=0+1=1
f3) =3+ 1 =4
X fx) =y
Preimagen [magen
Variable dependiente Variable independiente

Dominio, codominio y recorrido

Bagicamente el dominio gon log valores que puede tomar la variable independiente x,
el codominio eg todo el conjunto de llegada y el recorrido es un subconjunto del
codominio, este queda definido por log valores que puede tomar la variable
dependiente f(x).




jVeamog unog ejemplog para que veamog como son cada uno!

1) Sea f una funcion definida en R — R. Si f(x) = 2x + 5, scudl eg el dominio,
el codominio y el recorrido?

El dominio, esta dado por el conjunto de partida R, mientrag que el condominio esta
dado por el conjunto de llegada R. Finalmente, para caleular el recorrido podemos
degpejar la variable x, y vemog gi exigte algin valor que fx) no pueda tomar.

Seay = f(x) = 2x + 5.

Como y puede tomar cualquier valor, diremog que u recorrido son log nimeros
realeg, eg decir, R.
En conclugion: dominio: R, condominio: R y recorrido: R.




2) Sea f una funcion definida en [—2, +oo[ — R. Si f(x) = Vx + 2, scudl eg el
dominio, el codominio y el recorrido?

Solucion:
El dominio, esta dado por el conjunto de partida [—2, +oo[ esto ocurre, porque en
una raiz cuadrada la cantidad subradical debe ger mayor o igual a cero, por lo que

ge debe cumplir que:
x+2=0
X =2

Es decir, que x € [—2, +oo] (x pertenece al intervalo [—2, +oof)

Mientrag que el condominio esta dado por el conjunto de llegada R. Finalmente,
para calcular el recorrido podemog observar que, al ser una raiz cuadrada, esta
siempre tendra como resultado un nimero mayor o igual a cero, por lo que el
recorrido gon log nimerog mayoreg o iguales a cero.

En conclugion, dominio: [—2, +oo[ , eondominio: R y recorrido: [0, +oof.

Od: la funcion raiz cuadrada ya no entra, pero el ejemplo era para explicar log
conceptog.



Funcion lineal
Tiene la forma f(x) = mx, con m namero real distinto de cero. Sim eg pogtivo la
recta eg creciente y gi es negativo es decreciente

Funcion afin
Tiene la forma f(x) = mx + n, con m yn realeg digtintos de cero.
Notemos que al graficar esta funcion corta en el eje X en el punto (— = 0) yen
m

\

el eje ¥ en el punto (0, n).




Funcion conetante
Tiene la forma f(x) = m, con m namero real. Eeta funcion tiene una como grafica
una recta paralela al eje X, esto se debe a que todag lag preimagenes tienen
agociadag la migma imagen.

Funcion cuadratica
Tiene la forma forma f(x) = ax? +bx+c,cona = 0

Qi
a > 0 Laparabola estara de esta forma U
a < 0 Laparabola estara de esta forma n

a>0 a<o0




Para determinar gug intergecciones con el eje X debemog igualar la funcion a cero
y regolver la ecuacion cuadratica que nog queda. La funcion corta al eje ¥ en (0, ¢)

Recordemog el discriminante, A = b? — 4ac , dependiendo del valor del
discriminante, nosotrog sabremog la cantidad de veces que corta al eje X la
funcion.
Tenemog 3 cagog:

)Si A > 0, corta en el eje X en dog puntos.

2)Si A < 0, o corta el eje X.

3) Qi A =0, corta al eje X en un olo punto.




Vértice

En este punto ocurren dog cosag interegantes. La primera eg que paga el eje de
. . b . . .
simetria x = —~ encargado de cortar la parabola y dividirla en dog parteg iguales

b o L.
y la sequnda eg que f (— Z) corregponde al minimo o maximo valor que alcanza la

funcion, eia > 0 gera un minimo y sia < 0 gerd un maximo.

b b
Vértice — 53 f (= E)

/N

Vértice b

&Como graficar una funcion cuadratica
pago a pago?




Funcion potencia
Tiene la forma f(x) = ax® cona € R— {0} yn € Z

iVeamos unog ejemplos de sug graficag!
)Sia > 0 yn eg par pogitivo

-20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

2) Sia < 0 yn eg par pogitivo




3) Sia > 0 yn eg impar positivo, distinto de 1

s 8 1 % 5 4 3 2 4

=3

f

4)Sia < 0y n egimpar poitivo, distinto de 1

2 Qué sucede cuando n eg
negativo?

S
Digponible (29/3)




Funcion inyectiva
Una funcion eg inyectiva si a cada imagen le corregponde gélo una preimagen.
Algebraicamente una funcion f eg inyectiva &i f(x;) = f(x;) = x; = x,.
Si tenemos la grafica, se cumple que todag lag rectag paralelag al eje X, cortan en
un golo punto.
jVeamog un ejemplo!
Sea f una funcion con dominio en log namerog reales. Si
f(x) = 3x + 2, determine &i eg inyectiva
0 ho.

f(x1) = f(x2)
3xq + 2 = 3%, + 2
3xq1 = 3%y

X1

Por lo tanto, f e inyectiva.



Funcion sobreyectiva
Una funcion eg eobreyectiva gi a cada imagen le corregponde una preimagen, eg
decir, toda imagen debe tener u preimagen. Puede ocurrir que una imagen tenga
mag de una preimagen. En otrag palabrag, codominio debe ger igual recorrido.

jVeamog un ejemplo!
Sea f definidaen R —» R. Sif(x) = x? + 2, determine gi es cobreyectiva, para

ello caleularemos el recorrido.
y =f(x) =x%+2
y =x%+2
y—2+x2=0
Notemos que podemog formar una suma por eu diferencia:
a2—b2= (a + b)(a — b)

COha=,/y—2gb=X,gaque(,/y—2)2—xz=y—2—x2=0

(y=Z2+2)(y=2-x) =0
\/m+x=06\/m—x=0
x=\/méx=— -2

Notemog que para ambag ecuacioneg y solo puede tomar valoreg mayores o igualeg
a 2, ya que una raiz cuadrada no puede tener cantidad subradical negativa. Por lo
que, al no tomar valores negativos, el recorrido difiere del codominio, por lo que la
funcion no eg sobreyectiva.



Funcion biyectiva
Eq inyectiva y gobreyectiva a la vez, eq decir, a cada elemento del recorrido le
corregponde una preimagen digtinta.

Funcion inverea (f~1)
Para que una funcion pogea inversa esta debe ser biyectiva. Para obtener la
funcion inverga debemos degpejar la “x”.

jVeamog un ejemplo!
Sea g una funcion tal que R — {2} — R — {—2} y flx) = %, Jcudl e eu funcion

inverea?

Solucion: Notemog que eg una funcion biyectiva (puedes corroborarlo con log
métodog anteriormente mencionadog)

Dara hallar la funcion inverea debemog degpejar X.

2x-1
Sea y =——

y2 —x) = 2x — 1
2y — xy = 2x — 1
2y + 1 = 2x + xy
2y +1 =x(2 +y)
2y +1
2+y

X

2x+1
2+x

Finalmente, expresamos la funcion inverga como f~1(x) =



J ik

T

Traglacion de funcioneg

Sea la funcion £y h un nimero pogitivo.

f(x + h): «; f(x)se traglada h unidades hacia la izquierda.
f(x — h): —; f(x)ee traclada h unidadeg hacia la derecha.
f(x) + h: T ; f(x)ge traclada h unidades hacia arriba.
f(x) — h: | ; f(x) se traglada h unidades hacia abajo.

f(x+h) f(x) ]‘Xi-h)

A h




f(x)+h

f(x)

f(x)

f(x)-h




RESUMEN PRUEBA
TRANSICION

Eje tematico: geometria



Criteriog de gemejanza

B

Criterio Descripcion Ejemplo
p _Jemp
AA Dos triangulog tienen dog JABC = «DEF
de sug anqulog
. %<BAC = <EDF
congruenteg entre gf
LLL Dos triangulog tienen
todos gug ladog en [a AB _BC_CA
: . DE EF FD
migma proporeion
LAL Dog triangulog tienen dog “ABC = «DEF
ladog en la migma
S AB BC
proporcion y el angulo DE — EF

entre ellog eg congruente




Criteriog de congruencia

Criterio Degcripeion Ejemplo
LLL Dos triangulog tienen AB = DE
todos gug ladog
_ BC = EF
corregpondienteg de la
nmisma CA = FD
LAL Dog triangulog tienen dog AB = DE
lados corregpondientes
_ ) <ABC = «DEF
iguales y el angulo entre
ellog eg el migmo. BC = EF
ALA Dos triangulog tienen dog <(BA = «FED
anqulog congruenteg y el
. . J AB = DE

lado entre ellog eq tiene
la migma medida

<XBAC = <EDF




Teorema de Thaleg

Figura Condicion Proporcion
L1//L2//L3 AC _CE
BD DF
A AB AC
BD CE
AB _AD
BC DE
L1//L2
E L2
\ AC _AE
BC DE
) AC _BC
CE CD
C
AB _DE
L1//L2 BC - DC
\ AB DE

AC_ CE




Homotecia

Homotecia de [a figura ABCD con centro

m en O yrazonk (0 <k < 1)
w— OA,_OB’—OC’—OD’—k
- : OA OB OC OD

Homotecia de la figura ABCD con centro en A .
Oyrazonk (k> 1) w

oA’ OB’ _oC'_0D' _ w

OA 0B OC OD

= Homotecia de la figura ABCD con centro
en O yrazonk (k < —1)
= | — OA’ OB’ 0C' 0D K
OA OB OC OD

Homotecia de la figura ABCD con centro en
Oyrazonk (-1 <k < 0) . .

A

OA'_OB'_oC'_OD'_ -
OA 0B 0OC OD i g



[sometriag de puntog

Rotaciones del punto (x,y) respecto al origen.

@radog Horario Antihorario
00° (v, —x) (=y,%x)
180° (=%, —-y) (—=x,—y)
270° (=y,%) ¥, —x)
360° % y) (%)

Rotaciones del punto (x,y) respecto al punto (a, b)

Gradog Horario Antihorario
0QP° (y+a—b,a+b—x) (@a+b—-y,x+b—a)
80P (2a—x,2b—y) (2a—x,2b—vy)
2700 (a+b—y,x+b—a) (y+a—b,a+b—x)
3600 (X, Y) (X; Y)
Traglacion de un punto mediante vector.
Punto Veetor traglacion Punto tragladado
(X,y) (a,b) (x+a,y+b)

Simetriag del punto (x,y)

Dunto aimétrico

Simetria
Regpecto al origen (=% —y)
Regpecto al eje X x~y)
(=%y)

Regpecto al eje Y




[sometria de figurag planag

N/

Traslacidon mediante vector

90°

E H
G G
A
Rotacion respecto al origen g .
A
[0 B
C
(6]
.
(2] B
p
O

Simetria respecto al eje X

Simetria respecto al eje Y




EjeY
-

A=(26)
@

Plano cartegiano

D=(3,9)
®

0O"C=(55)

O"A=(82

)

_Eje X
Puntog en el plano
Operacion Punto | Punto 2 Formula
Punto medio (x1; v4) (x5;y,) X1 _; X2 : Y1-2|-y2 )
Distancia (x45y4) (x5y2) |V —%x2)% + (y1 —y2)?

EjeY

EjeY

Eje X




Vectores en el plano

Operacion Vector | | Vector 2 Formula
Quma Ala;;b,) | Blay;b,) A+B = (a; +az by +by)
Resta Alay;by) | Blayb,) A—B = (a; —a;b; —by)
Producto punto Alag;;by) | Blay;by) A-B=a,-a;+b,-b,
Oropiedad Vector Formula
Broducto por escalar Alag;by) A-t=(a; t;by 1)
Norma de un vector Alag;by) I1A]] = V(%1 — x2)2 + (y1 — ¥2)?

D

Grafico de vectores

Ponderacion de un vector

EjeY

Suma de vectores




Ecuacion de la recta

y=mx-+n

Origen

Ecuacion de la recta dado dog puntos

La recta que paga por log puntog (x4;y1) Y (x2;y2)

viene dada por la recta

y = (x—x;) - 222 +y; , donde 2222 reprecenta la
2741

Xp—Xg

Ecuacion de la recta dado
dos puntog

pendiente de la recta

Ecuacion de la recta dado un punto y pendiente

La recta que paga por el punto (x4;y1) Y \

tiene m de pendiente, viene dada por la

recta
y—y1 =m(X—X;)




Tipog de ecuacioneg de la recta

Forma Ecuacion Dendiente Coef. posicion
Qenerdl Ax+By+C = _A _c
B B
Principal y =mx+n m n
X y b
Segmento St =1 - b

@rafico de ecuacion de segmento

a<O0 a>0

b<0

b>0




Graficoe de ecuaciones de [ag rectag en forma principal

m<20

m=20

n<o

n>0




Andliie de paree de rectag

SeaL;:y =m; -x+n; yLyiy = m; - x + n, dog rectag, donde m; y m, gon
lag pendienteg y n; y n, log coeficienteg de posicion

Estag rectag gon perpendiculares i m; - m, = —1

Ectag rectag gon paralelag no coincidentes ¢ my; = m, yn; # n,

Ectag rectag gon paralelag coincidenteg i m; = m, yn; = n,




RESUMEN PRUEBA
TRANSICION

Eje tematico: Probabilidad y
estadictica



Medidag de tendencia central
Sea un conjunto de n datog numéricos.
Media aritmética o promedio
Eq el cociente entre [a suma de todog log datog y el namero total de datog.

X1 +X2 +X3+...+Xn
n

X =

Mediana
Eg el valor que ge ubica en la pogicion central de log datog cuando estan ordenadog
de menor a mayor.
Cago I: La cantidad de datog eg impar. La mediana e ubica en la pogicion:

M _n+1
€T3

Donde n eg la cantidad de datos.
Por ejemplo, i tenemos log datos {5,6,7}.

La cantidad de datog de datos eg 3, que es impar, por lo que la mediana egtara

ubicada en la pogicion:

e 3t1_4
C=T T3

Dato de la segunda posicion: 6



Caco 2: La cantidad de datog eg par. La mediana eg el promedio de log dog valoreg
centrales.
Pogicion del primer dato central g

Pogici6n del sequndo dato centrak: ===

Dor ejemplo, gi tenemos log datog {I0,12,1416}.

La cantidad de datos eg 4, que eg par, por lo que la mediana va a ger el promedio
de los dog valoreg centrales.

Posicion del primer dato central: = = 2

Pogicion del gequndo dato central: 4sz = g =3

Dato de la sequnda posicion: 12

Dato de la tercera posicion: 14

Luego caleulamog el promedio, y este ger4 la mediana.
12+ 14 26

2 2




Moda
Dato que mag ge repite. Si tenemos que dog datos tienen la migma frecuencia y son
de mayor frecuencia que el resto decimog que el conjunto de datog e bimodal, si
gon treg ger4 trimodal, ete. Sino hay moda el conjunto es amodal.

Rango
Diferencia entre el dato mayor y el dato menor.

Medidag de digpersion
La varianza (02) nog indica qué tan digpereog estan log datog en relacion con la

media. La varianza de una variable aleatoria discreta X ge puede calcular como:

o2 = (x, — X)? - frecuencia x; + (x, — X)? - frecuencia x, + --- + (x, — X)? - frecuencia x,

Numero total de datos

La degviacion eetandar (o) eq |3 raiz cuadrada de la varianza.

2Como caleular la degviacion
eetandar?




Medidag de posicion
Medida de posicion Definicion

Cuartil El cuartil Qx, conk = 1,2,3 de un conjunto de n
datog, ordenadog de menor a mayor, corregponde al
valor en el cual, aproximadamente, el 25k% de log
valoreg gon menoreg o iguales a él.

Dercentil El percentil P, conk = 1,2,3, ...,99 de un conjunto
de n datog, ordenadog de menor a mayor,
corregponde al valor en el cual, aproximadamente, el

k% de log valoreg gon menores o igualeg a 6.

Notemosg que:

Te engefiamog como

251{0/—25'1(—1k—k li
b=To0 K=7'k=7 redlizar pago a pago un
diagrama de caja ?)
K% =~k = —
°T100 100

jVeamog unog ejemplog!

(Digponible degde el

Sean log datog del conjunto {2,3,3,5,7,7,8,8,8,10} . Calcule:
24/3)

1) El primer cuartil 2) El percentil 60

Solucion: Notemos que tenemog 10 datos en total y eetan ordenadog de menor a mayor.
1) El primer cuartil esta en la posicion 25%- 10 = 2> = 4.

Dato de la cuarta posicion: 5

2) El percentil 60 eqté en la pogicion 60% 10 =2--10 = 6

Dato de la sexta posicion: 7



Principio aditivo
Tenemog un evento A que ge puede realizar de “m” formag y un evento B que ge
puede realizar de “n” formag y a la vez ¢dlo podemog redlizar A o B, entonces
tengo m + n formag de escoger.
jVeamog un ejemplo!
Si tengo golo 6 polerag h&m y 5 polerag zara. s Cuantag opcioneg de ponerme una
polera golamente tengo para hoy?
Solucion:
A: ugar una polera h&m (6 opciones)

B: ugar una polera zar (5 opciones)
6+5=11

Y tiene mucho sentido, porque tenemog [l polerag en total :)

Principio multiplicativo
Tenemog un evento A que ge puede realizar de “m” formag y un evento B que se
puede realizar de “n” formag. Si elegimog un elemento cualquiera de A y luego otro
de B, entonceg tenemog m - n formag de hacerlo.
jVeamog un ejemplo!
Si en el negocio “el jugito” hay treg tamanos de vago 2 litrog, de 5 litrog y 10
litrog (af log vagos gon giganteg) y solo tiene 2 eaboreg: Frutilla y Naranja. sde
cuantag formag puedo hacer mi eleccion al comprr un jugo?
Solucion:
A: Tamatio del jugo (3 opciones)

B: Sabor del jugo (2 opciones)
3:2=6
Fijate en lag combinaciones posibles:
2L-Frutilla, 2L-Naranja, SL-Frutilla, 5L-Naranja, [OL-Frutilla y [OL-Naranja

En total © opciones para tomarnog el gtper jugo ©



Probabilidad clacica
Si en un experimento aleatorio, todos log regultados tienen la migma probabilidad de
ocurrir, entonceg la probabilidad de que ocurra un suceso, llamémoglo A, e la

divigion entre el namero de cagos favorableg y log cagos totales.

#Casos favorables
P(A) =

#Casos totales
jVeamog un ejemplo!

Se lanza un dado coman, ¢cudl eg la probabilidad de que galga un namero par?
Solucion:

Pago [: definimog el evento.
A: Que calga par.

Pago 2: vemog log cusles gon log cagog de log favorables y totales. (y cudl es qu
cantidad).

Cagog totales: {1,2,3,4,5,6} son 6.

Cagos favorables: {2,4,6} gon 2.

Pago 3: Caleular la probabilidad que nog piden.
Entonces la probabilidad de que salga par es:

3 1
PA)===—
W =5=3



Propiedades de lag probabilidades
Sean log eventog A y B.
e P(AU B) eg la probabilidad de que ocurra A 0 B
e P(ANB) eg la probabilidad de que ocurra A y B
e P(A/B) esla probabilidad de que ocurra A dado que ocurrio el evento B.

Union de eventog:
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)

[ntergeccion de eventos:
1) i son independientes (la ocurrencia de uno no afecta a la ocurrencia del otro):

P(ANB) = P(A) - P(B)
2) Si son dependientes (la ocurrencia o no de uno afecta a la ocurrencia del otro)
P(A N B) = P(B) - P(A/B)

P(AN'B)
P(A/B) = —5 55
O viceverea:
P(A N B) = P(A) - P(A/B)
P(A N B)
P(A/B) = —5 5

Lo que eg la probabilidad condicionada.



Namero de muegtrag pogibles de tamafio k de una poblacién de n elementog

Para calcular el namero de muestrag que podemog formar, nog podemog guiar por

el iguiente mapa mental.

&Se congidera a todog

log elementos?

”

g

S, por lo tanto eg
permutacion, por lo que nos
debemog preguntar:

En lag muestrag, & puede
haber elementog que ge
repiten entre o

~

J

" S, por lo tanto e )
una permutacion
con repeticion.

n!

Q- Q2! . - Q!
Donde Q eg la
cantidad de veces
que e repite cada

\ elemento. )

n=n-(n—-1)-(n—2)-..-3:2-1
Por ejemplo 5! =5-4-3-2-1 =120

No, por lo tanto
eg ung
permutacion

gimple.

n!

No, por lo tanto puede ser
variacion o combinatoria,

por lo que nog debemog
preguntar:

cimporta el orden en que ce
ordenen lag mueetras?

———

N

S, por lo tanto e una
varacion, por o que nog
debemog preguntar:

En [ap minotran  shi mr]e

S, por lo tanto eg
una variacion con

repeticion.
k

n

r A
No, por lo tanto
08 una variacion
gin repeticion.
n!
(n—-Kk)!

| —

g

[ No, por lo tanto eg A
una combinatoria, por
lo que nog debemos
preguntar:

En lag muegtrag,
Zpuede haber
elementog que se
repiten entre o

J

P

(

\_

S, por lo tanto e una

n+]l:—1)

~N

cormbinatoria con repeticion.
_ (n+k-1!
T k! (n—-1)!

[

J

Clage técnicag de conteo

-

No, por lo tanto eg
una combinatoria gin
repeticion.

~

|
(D :k!-(:—k)!

J




2Qué eg una variable aleatoria?
Es una funcion que le agigna un valor al regultado de un experimento aleatorio.
Se utilizan letrag mayasculag para definir variables (por ejemplo X) y letrag
mindgculag para definir log valores que puede tomar ega variable (por ejemplo x).
Elrecorrido de la variablae gon log valores que puede tomar x.

jVeamog un ejemplo!

Se define la variable aleatoria X como nimero obtenido al lanzar un dado coman,
cudl gon log valoreg posibles de X?

Regpuesta: Al lanzar un dado coman se puede obtener |, 2,3, 4, 50 6.
Por lo que el recorrido de X es {1,2,3,4,5,6}.

Variableg aleatoriag discretag
Son variables que golo pueden tomar valoreg finitog.
iVearmos unog ejemplos!

Namero de carag obtenidag al lanzar 3 veces una moneda, nimero de hijog, nmero
de magcotag en el hogar, etc.



Funcién de probabilidad de una variable aleatoria digcreta
Relaciona cada valor que puede tomar una variable con eu probabilidad de
ocurrencia.

jVeamog un ejemplo!

Sea X una variable aleatoria digcreta, se define X como el regultado que ge obtiene
al lanzar un dado comin. &,Cudl eg la funcion de probabilidad de X?

Solucién:

Al lanzar un dado comtn ge puede obtener |, 2, 3, 4, 5 0 6, cada uno tiene la
migma probabilidad de ocurrencia (equiprobableg) la cual es %

Entonces eu funcion de probabilidad estara dada por:

1

Z six=1
6 Si X

1 _5
6 Six =
1

E six=3

P(X =x) =1« 1

Z six=4
6 Si X

1 _c
6 Six =
1 B
\ g six=6

Notemog que la suma de todag lag probabilidades debe ser siempre |.



Funcién de probabilidad acumulada

Ecta funcion acumula lag sumag de lag probabilidades que hay hasta cierto valor. Se
denota como P(X < x).

jVeamog un ejemplo!

Ugando la variable anterior calculemos P(X < 3),P(X < 5) yP(X < 6)
1 1 1 3
< = = = = = — — —_—= =
PX<3) =PX=1)+PX=2)+PX=3) = +-+-==

P(X<5)=P(X=1)+P(X=2)+P(X=3)+P(X=3)+P(X=5)

P(X<6) =
PX=1)+P(X=2)+P(X=3)+PX=3)+P(X=5)+P(X=6)
_1, 111116
6

6766 s 5 6




jVeamos un ejercicio que giempre preguntan!
Sea X una variable aleatoria digcreta, tal que eu funcion de probabilidad esta dada
por:

kx six=1
P(X =x) ={kx?six = 2
k six=3

Con k un numero real, entonceg P(X = 2)=

Solucion:
Nog piden , para obtenerla tenemog que conocer el valor de k, para ello debemog

recordad que la suma de lag probabilidades siempre debe ger [.
PX=1)+PX=2)+PX=3)=1
k-1+k-2°+k=1
k+4k+k=1
6k =1
1

k==
6
Finalmente:

1 4
P(X=2)=g'22=g

Valor egperado o egperanza de una variable aleatoria discreta
EX) = pu=x1 p1+Xz pp+ - +Xq Pp

Con x valor de la variable y p probabilidad de ocurrencia de x

Varianza de una variable aleatoria digcreta
V(X) = E(x?) — E2(x)
Degviacion eetandar
o =+V(X)



Digtribucion binomial

Sea una variable aleatoria X tal que X~B(n, p), entonces la probabilidad que
ocurran exactamente x éxitog en log n experimentos estara dada por la funcion:

PX = = () p* @ -p)
2Cuando ugarla?
Cuando e cumplan lag giguientes condiciones (todag).
1) Se realiza un experimiento n veceg, el cual tiene 2 resultadog pogibleg. Uno
“exito” y otro de “fracago”.
2) La probabilidad de éxito eg congtante e igual a p, mientrag que la de fracago
gerad 1 —p
3) Log experimentos gon independiente entre g

Valor esperado 0 esperanza
E(X) = np

Varianza
VX) =np(1—p)

Degviacion eetandar

o =/np(1 —p)

Clage digtribucién binomial




Variableg aleatoriag continua
Una variable aleatoria eg continua si eu conjunto de posibleg valores eg todo un
intervalo (finito o infinito) de ndmerog reales. Por ejemplo, el tiempo que demoran en
legar 1O corredores a una meta, la estatura de jovenes de I8 afos que estan
augcritog a nuegtro canal de YouTube, ete.

Digtribucion normal

Sea X una variable aleatoria continua. Tal que X~N(g, 02), donde p eg la media y
o” eg la varianza.
Poder calcular probabilidades tranquilamente, simplemente estandarizamog a una

variable aleatoria continua Z tal que Z~N(0,1), donde:
X—u
o
Ahora veamos |a tabla que nos daban en la OSU...

7 =

10. En esta prueba, para una variable aleatoria continua Z, tal que Z ~ N(0, 1) y
donde la parte sombreada de la figura representa a P(Z < z), se usara la
siguiente tabla:

z |PEZ<z)
0,67 | 0,749
099 | 0,839
1,00 | 0,841
115 | 0,875
1,28 | 0,900
1,64 | 0,950
1,96 | 0,975
2,00 | 0,977
2,17 | 0,985
2,32 | 0,990
2,58 | 0,995




iVeamos un ejemplo de como utilizarla pago a pagol
Sea X una variable aleatoria continua. Tal que X~N(3, 22), entonceg P(X < 5) =

Solucion:

Pago [: identificamos la media p y la degviacion estandar o
p=23
oc=2

Pago 2: egtandarizamos a una variable aleatoria continua Z tal que Z~N(0,1),

donde:
X—pu X-—3

Pago 3: calculamog la probabilidad, pero antes jugamos un poco con la desigualdad

para estandarizar.
P(X<5) =

) Regtamos la media
P(X—3<5-3)

2) Dividimog por la desviacion egtandar
p (X -3 < 5— 3)
L 2 = 2
=P(Z<1)
3) Buscamos el 1en la tablita :) y vemog la probabilidad de P(Z < 1).




10. En esta prueba, para una variable aleatoria continua Z, tal que Z ~ N(O, 1) y
donde la parte sombreada de la figura representa a P(Z < z), se usara la
siguiente tabla:

z P(Z<2)
0,67 | 0,749
0,99 | 0,839
1,00 | 0,841
115 | 0,875
1,28 | 0,900
1,64 | 0,950
1,96 | 0,975
2,00 | 0,977
217 | 0,985
2,32 | 0,990
258 | 0,995

Por lo tanto P(Z < 1) = 0,841 ylisto &

Algunag propiedades importantes de la digtribucion normal...
P(Z<z)=P(Z<7z)
P(Z<-z)=P(Z>z)=1-P(Z<2z)
Pa<Z<b)=P(Z<a)—P(Z<h)

Aproximacion de dietribucion binomial a normal
Sea X una variable aleatoria, tal que X~B(n, p ). Entonces X ge puede aproximar

a una digtribucion normal de u = np y o = \/np(1 — p)

Nota que p eg la egperanza o valor egperado de X y o eg la desviacion estandar )

Hagamog otro ejercicio de
digtribucion normal juntog :)




